Herramienta metodologica integr




Pizarra digital

12
1deaspropids

IIIIIIIII






Pizarra digita

Herramienta metodol6gica integra
en el contexto del aula del siglo xx1







Autor

José Luis Murado Bouso (O Vicedo [Lugo], 1970) es diplomado
en Magisterio, especialidad Lengua Extranjera (Inglés), y licenciado
en Filologia Inglesa por la Universidad de Santiago de Compostela.

Desde el afio 1995 es funcionario del cuerpo de maestros
(especialidad Inglés). También ha coordinado y tutorizado diversas
actividades de formacién, presenciales y en linea, relacionadas
con el conocimiento y uso de las pizarras

digitales en el contexto educativo.

Es autor de Diddctica de inglés en educacion infantil (editado

por Ideaspropias Editorial), Educacion virtual en el aula. Los
procesadores de texto y su aplicacion en el aula y de As galicias do
norte. Proposta diddctica para o estudio das afinidades etnoculturais
entre Galicia, Irlanda, Escocia, Gales, Cornualles, a Illa de Man

e Inglaterra (editado por Edicions Xerais de Galicia), proyecto
interdisciplinar en el que actualmente trabaja.



(Ficha de catalogacion bibliografica)

Pizarra digital. Herramienta metodoldgica integral en el
contexto del aula del siglo xx1

1.” edicion
Ideaspropias Editorial, Vigo, 2011

ISBN: 978-84-9839-394-1
Formato: 17 x 24 cm ¢ Paginas: 146

PIZARRA DIGITAL. HERRAMIENTA METODOLOGICA INTEGRAL EN EL
CONTEXTO DEL AULA DEL SIGLO XXI.

No esté permitida la reproduccién total o parcial de este libro, ni su tratamiento informético,
ni la transmisién de ninguna forma o por cualquier medio, ya sea electrénico, mecanico, por
fotocopia, por registro u otros métodos, sin el permiso previo y por escrito de los titulares del
Copyright.

DERECHOS RESERVADOS 2011, respecto a la primera edicién en espafiol, por
© Ideaspropias Editorial.

ISBN: 978-84-9839-394-1

Depésito legal: VG 394-2011

Autor: José Luis Murado Bouso
Impreso en Espafia - Printed in Spain

Ideaspropias Editorial ha incorporado en la elaboraciéon de este material didactico citas
y referencias de obras divulgadas y ha cumplido todos los requisitos establecidos por la Ley
de Propiedad Intelectual. Por los posibles errores y omisiones, se excusa previamente y esti
dispuesta a introducir las correcciones pertinentes en proximas ediciones y reimpresiones.



INDICE

INTRODUCCION ....oooutimirrrenreeeeeemmssssasmsaseesssssssseesssssssesssnsssssssssssseees 9
1. Aspectos técnicos de la Pizarra Digital (PD) ..coovevivivivieiiieieieiennes 11
1.1, 1QUé €5 UNA PDY coviiiiiiiiiieieeieereiteieeresteve e e esse e see e s snnens 11
1.1.1. PD y Pizarra Digital Interactiva (PDI) .....ccceovverivvvenieiniennn 12
1.1.2. Funcionamiento bASICO ....c.ceovververevienieerienierinieieenieiereseennene 14
1.1.3. ClasifiCaCiON .c.ceeeririvirieieieieierereierientristseeieseserereseseesesssssesesenes 15
1.1.4. Componentes, accesorios y COMPIEmMENtos .......ceweerereersersenes 20

1.2. Principales fabricantes y sugerencias para la eleccién de una PDI ... 25
1.3. Conexioén, consejos de instalacion, uso y mantenimiento ............. 29
1.4. Analisis general del software eSpecifico ......coeveververenerieenerinennennes 35
CONCLUSIONES ....cotiiiieiieiinieieienicteiesieteiesieeeiesseeeiesaessesessesaesessesees 39
AUTOEVALUACION .cccccvvviermmnenseecanmianeesssseesssssssssssessssesssssssee 41
SOLUCIONES ..ottt sese s sesenes 43

. Aplicaciones didacticas de [a PDI .....ccccevevieivenieininieinieniceeieieeevenens 45
2.1. La PDI en la educacion: principios basicos ......c.coceevereveerievceennnen 45
2.1.1. Ventajas € iNCONVENIENLES ..vevverrerrerrerrererrerrenrersereeseeereeresenses 47

2.2. El contexto pedagdgico: la escuela 2.0 y el aula digital ................... 51
2.2.1. El modelo de ensefianza MIE-CAIT .....ccccoevevveiverinenreinnennen 53
2.2.2. Principales usos didACtiCOS vovevererrervererrenieeereierenreierenieserenes 59
2.2.3. Algunas técnicas PrACHCAS .verververververvenrenrenreereereeseereeeeeenenee 65

2.3. Programas informaticos y recursos para la PDI ....cccocevevvveveiennnnn. 68
2.3.1. Software eSPecifiCO .....oerveireruerirerieinieieenreieenreeeesreeenene 69
2.3.2. SOftware general ........eceeveriererreriererieieienieeereieeesesseseesesesennes 73
2.3.3. La red INLEINET cuvvvevveriereierieieierieieiereeieieeeretere e eeese e eaese e 75
CONCLUSIONES ..ottt sseaesessessesesesessens 83
AUTOEVALUACION ....ocoommmnrrrveimmmmnesssesssanssssseessenssssseessensesssee 85
SOLUCIONES ....ovteiieiiieiieriieieieieteieteteresteeesesesesestesassessesessensesessens 87

. La prictica diaria con la PDI en diferentes contextos educativos ......... 89
3.1. Adaptacion de los contenidos al contexto educativo .....c..eceveeennee. 89
3.2. Creacion y utilizaciéon de materiales y recursos en la PDI ............... 92
3.2.1. Sesiones didacticas con complementos y accesorios .............. 95

3.2.2. Sesiones didacticas con programas de software especifico .... 97
3.2.3. Sesiones didacticas con aplicaciones de software general ...... 101



3.2.4. Sesiones didacticas con recursos de Internet ........occceevevnene. 106

3.2.5. Los proyectos y la PDI: un caso practico ......cocccevevveerveruenenne 112
CONCLUSIONES ..., 117
AUTOEVALUACION ..ottt eieeieeeesaesenaens 119
SOLUCIONES ..ottt 121
ANEXO T ettt 123
ANEXO L ottt 127
PREGUNTAS FRECUENTES ....c.oootiiiiiiinininienenienenenceeeteeteeeee 131
GLOSARIQO ettt enee 133
EXAMEN .ottt 137



Pizarra digital 9

INTRODUCCION

Ensefiar y formar nunca han sido tareas sencillas. La enorme tipologia de si-
tuaciones formativas dentro de las que conviven alumnos con diferentes capa-
cidades, unido a la dificultad que supone la transmisién efectiva de toda clase
de contenidos, ha supuesto un reto para la sociedad en general y el mundo
educativo en particular.

La aparicién e imparable progreso de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién (TIC) ha provocado una revolucién en todos los campos del
conocimiento, especialmente en el 4mbito de la educacién y la formacién.
Con Internet a la cabeza, toda una serie de medios, recursos y herramientas
han surgido con fuerza para ser utilizados de forma cada vez mas habitual vy,
con ello, pasar a formar parte de la vida de las personas tanto en el ocio como
en el trabajo.

En este nuevo contexto ha emergido con fuerza una herramienta Gnica en
la que se aglutina un gran potencial did4ctico, facilidad de uso y capacidad
de adaptacién a cualquier 4mbito educativo. Se trata de la Pizarra Digital
(PD), un instrumento que habiendo heredado el aspecto exterior y principios
basicos de uso de su predecesor, la pizarra tradicional, la supera permitiendo
que sobre su superficie de proyeccién se visualicen y manipulen toda clase de
recursos, pasados y presentes.

La presencia fisica en un aula de este instrumento no es suficiente, puesto que
se han de poner en funcionamiento un conjunto de transformaciones necesa-
rias para poder alcanzar con éxito los objetivos marcados. Especialmente los do-
centes se veran implicados en un proceso de adaptacion que, bien sea a través
de su esfuerzo personal, bien sea dirigido por las administraciones educativas
correspondientes, les obligard a reflexionar, adaptar y transformar muchos de
sus actuales modos de trabajo.

El presente manual plantea y expone una serie de contenidos relacionados
directamente con las PD. Desde los aspectos mis tecnolégicos, poniendo
nombre y definicién a cada uno de sus componentes basicos, pasando por el
analisis metodoldgico y didactico que su uso diario supone, hasta presentar
un conjunto de aproximaciones y ejemplos que buscan ilustrar el paso de los
contenidos tedricos a la practica diaria en diversos contextos educativos.
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Se viven tiempos en los que la informacion, la comunicacién y el conocimien-
to se mueven a velocidades vertiginosas. Son tiempos en los que, més que
nunca, la capacidad de adaptacién y transformacion se convierten en un de-
safio para el que hay que estar preparados. Si como educadores y formadores
se desea que los alumnos sean capaces de enfrentarse con éxito a un futuro
laboral, ya casi presente, es preciso comenzar a recurrir a herramientas como
la PD que sirvan para llevar a cabo este proceso y, con ello, alcanzar solucio-
nes eficaces a situaciones de la vida real.
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Pizarra digital

. Aspectos técnicos de la Pizarra Digital (PD)

A partir del nacimiento y del auge que las TIC est4n viviendo en la sociedad,
un nuevo instrumento ha ocupado un lugar prominente dentro del abanico
de herramientas ttiles en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se trata de
la PD, un dispositivo que, gradualmente, ha ido aumentando su importancia
como elemento transmisor y facilitador del trabajo de docentes y discentes.

En esta unidad did4ctica se definird una serie de conceptos basicos, entre ellos
«PD», ademas se estableceri su clasificacion y se explicaran los componentes,
accesorios y complementos que la conforman. También se presentarin los
principales fabricantes que existen en la actualidad para, posteriormente,
mostrar los pardmetros que son necesarios con el fin de decidir qué pizarra es
la mejor en un contexto educativo concreto.

Asimismo, se desarrollard cémo instalar, utilizar y mantener en buen esta-
do esta herramienta, haciendo referencia, ademas, a las caracteristicas més
comunes de los programas informaticos asociados y creados especificamente
para ser utilizados con esta clase de material.

o tQué es una PD?

La pizarra clésica, la de color verde, tiza blanca y borrador, ha sido una herra-
mienta pedagdgica cuyo recorrido a lo largo de la historia de la ensefianza y
el aprendizaje (tanto de nifios y jévenes como de adultos) la ha encumbrado
a uno de los puestos mds relevantes en la clasificacion de los materiales curri-
culares y asi ha permanecido durante afios. Ha resistido el paso del tiempo sin
apenas cambiar porque es econdmica, sencilla de instalar y simple en su ma-
nejo. Con estas caracteristicas no es raro suponer que sus sucesores debieran
heredar, como minimo, sus rasgos més relevantes.
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Sociedad y educacién (entendida esta como el medio a través del cual unas ge-
neraciones han canalizado la transmisién de sus conocimientos a las siguientes)
son dos vertientes que evolucionan y se complementan de tal forma que una
y otra trasladan sus progresos y avances para, con ello, poder sacar el méxi-
mo provecho en todos los campos del aprendizaje. No es dificil deducir que se
trataba de una cuestiéon de tiempo que en la era de las nuevas tecnologias, de
las comunicaciones y de Internet, surgiera algiin instrumento que revolucionara
las aulas y que, al mismo tiempo, aprovechara todo el potencial que tenfan sus
antecesores. Fue hace poco més de veinte afios cuando apareci6 la idea, tan
simple y tan innovadora, de una pizarra que pudiera trabajar con un ordenador
o que se pudiese manejar tocando la pantalla.

- PD y Pizarra Digital Interactiva (PDI)

Los avances tecnoldgicos han permitido que en los tdltimos afios las pizarras digi-
tales hayan ido evolucionando progresivamente aunque manteniendo su esencia
intacta. Se trata de una pantalla que permite la interactividad, que tiene un ta-
mafio variable (generalmente de dimensiones amplias) y desde la que es posible
manejar y gestionar un ordenador. Mientras que la superficie de proyeccion se
relaciona directamente con el aspecto de una pizarra tradicional, el uso y ma-
nipulacién de la imagen creada por el ordenador aporta el componente digital.

A partir de esta definicion general diferentes matices han ido tratando de
acotar y precisar el término, matices influenciados, en gran medida, por los
cambios tecnolégicos. De esta forma, autores como Marqueés y otros (2006)
establecen una clara distincién entre PD vy Pizarra Digital Interactiva (PDI),
que esquematicamente podria presentarse de la siguiente forma:

PD = ordenador + proyector de video + superficie de proyeccion

Ordenador

Proyector de video
Superficie de proyeccion
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Se trata de un sistema compuesto por un ordenador (portatil o de sobremesa)
y un proyector de video que permite mostrar, sobre una superficie (una pared,
una pantalla, etc.), una serie de contenidos en formato digital (videos, pagi-
nas webs, juegos, etc.) y manipularlos mediante la utilizacién de un ratén o
un teclado.

Si ademas de lo que se acaba de indicar, la pantalla sobre la que se proyecta
posee una superficie tictil o interactiva, es decir, que sobre ella se pueden rea-
lizar anotaciones u otras actividades con un puntero especial o con los dedos
de la mano, entonces es necesario referirse a ella como PDI.

proyector  superficie de proyeccién
de video tactil o interactiva

W

Proyector de video

PDI = ordenador +

Ordenador

Superficie d€ proyeccion
tactil o interactiva

Otros autores como, por ejemplo, Martin (2010) afirman que la PD «carece de
un requisito fundamental para que pueda ser considerada como pizarra, la rigi-
dez de la superficie sobre la que se va a trabajar. Esta caracteristica es esencial
ya que de otro modo, serfa imposible escribir o dibujar en ella». Ademas, afiade
un nuevo concepto, Pizarra Digital Interactiva Portatil (PDIP), la cual se
diferencia de las anteriores en que a partir de una serie de receptores infrarro-
jos o de ultrasonidos permite transformar cualquier superficie en una pantalla
interactiva.

Seguramente con el paso del tiempo la definicién de PD continuara evolucio-
nando a partir de las propias innovaciones de caracter tecnoldgico.
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En lineas generales, mediante el uso de una PDI cualquier persona que se
dirija a una audiencia podra realizar las siguientes acciones:

- Manejar de forma rapida y sencilla toda clase de textos.
- Escribir y dibujar a mano alzada.
- Trabajar e interactuar con diferentes formatos de imégenes.

- Visualizar videos y manipularlos directamente o a través de programas espe-
cificos.

- Utilizar programas concretos disefiados especificamente para dicha herra-
mienta.

- Grabar todas las acciones que tengan lugar en la pantalla y repetirlas cuando
sea necesario.

- Imprimir parte o la totalidad de los contenidos mostrados en la pantalla.
- Crear y ejecutar toda clase de contenidos multimedia.

- Conectarse a Internet y hacer uso de las aplicaciones y servicios que se en-
cuentren en Red (correo electrénico, videoconferencias, blogs, chats, pagi-
nas webs tematicas, etc.).

La mayoria de las caracteristicas mencionadas son tnicas para esta clase de he-
rramientas y suponen un claro avance frente a las posibilidades técnicas que las
PD ofrecian tradicionalmente. A esto hay que unir que los propios mercados,
apoyados por las decisiones de las administraciones publicas, han creado una
oferta de dispositivos interactivos cuya presencia, no solo en el 4mbito educati-
vo sino también en cualquier otro contexto en el cual se pueden hacer necesa-
rios, ha generalizado y estandarizado el uso de las PDI como el modelo que hay
que emplear. Por este motivo, este manual se centrard, fundamentalmente, en
la utilizacién de la PDI.

- Funcionamiento basico

Para comprender cémo funciona una PDI basta con echar un vistazo a algu-
no de los artefactos que se encuentran en el entorno. La tecnologia que los
hace funcionar estd muy presente en la vida de las personas, pero pasa casi
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desapercibida. Actualmente se pueden encontrar teléfonos moviles, agendas
electrénicas, ordenadores portatiles, etc., en los que el contacto de los dedos,
en combinacién con una superficie sensible al tacto, permite ejecutar un
sinfin de operaciones (arrastrar, activar, mover, pulsar, etc.). Parad6jicamente
muchos usuarios de estas tecnologias muestran dudas y miedos al encontrarse
por primera vez frente a una PDI, cuando su funcionamiento es similar.

Una vez realizadas las conexiones pertinentes de los elementos bésicos de una
PDI hay que conocer unas nociones elementales relacionadas con su funcio-
namiento, que son:

1.% La superficie de la pizarra, a partir del contacto con los dedos o con alguna
herramienta especifica, envia al ordenador unas instrucciones determina-
das como, por ejemplo, abrir un archivo, colorear un texto, ejecutar un
programa, escribir, etc.

2.2 El ordenador transmite al proyector de video las instrucciones recibidas
desde la pizarra a través de una conexién de cable tipo universal serie bus
(USB) o inaldmbrica tipo bluetooth.

3.2 El proyector de video, conectado previamente al ordenador, muestra el
resultado en la superficie de la pizarra.

Hay que tener en cuenta que todo el proceso tiene lugar en tiempo real y, salvo
problemas de retardo provocados por el bajo rendimiento de alguno de los
componentes, sucede en fracciones de segundo, lo que transmite sensacién de
interactividad.

En resumen, sobre la pantalla de una PDI se logra proyectar cualquier con-
tenido que provenga del ordenador al que se conecte. Ademas, todos los
movimientos que se lleven a cabo sobre la superficie quedaran perfectamente
localizados a partir de un conjunto de sensores que marcaran el punto exacto
en el que tiene lugar el contacto.

ilasificacién

En la actualidad, debido fundamentalmente al auge que esta herramienta ha
tenido en los Gltimos afios, existen en el mercado diversas clases de PDI, cuya
clasificaciéon (atendiendo a criterios relacionados con la tecnologia que utili-
zan) es la siguiente: electromagnéticas; pasivas, tictiles o resistivas; de ultraso-
nidos e infrarrojos; de infrarrojos; otras clases de PDI.
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En una PDI electromagnética se combina el uso de un puntero especial junto
con una malla eléctrica que ocupa toda la superficie de proyeccion. Al producirse
el contacto entre el lapiz magnético y la pantalla, los sensores correspondientes
se activan y transmiten la sefial al ordenador. Sus ventajas m4s significativas son
la velocidad de transmision, la calidad de la imagen (alta resolucién) y que per-
mite el empleo de rotuladores de borrado en seco. Su desventaja mas importante
radica en la obligatoriedad de utilizar el lapiz electrénico proporcionado (debe
estar siempre con sus baterfas cargadas), ademas de que lo que se escriba o dibuje
con €l solo serd visible si el proyector estd encendido, puesto que dichos lapices
no marcan fisicamente la superficie.

PDI electromagnética de PROMETHEAN

La superficie de una PDI pasiva, tactil o resistiva estd formada por dos capas
entre las que existe una cimara de aire. La capa exterior es blanda y flexible, de
tal forma que al presionar sobre ella entra en contacto con la membrana inte-
riot, lo que provoca un impulso eléctrico que permite localizar el punto exacto
sobre el que se desea actuar. En la actualidad, los modelos de PDI mas evolu-
cionados soportan el uso combinado de l4pices electrénicos y el tacto sobre la
propia pantalla, que es lo que se conoce como «tecnologia multitictil». Incluso
algunos modelos dividen la pantalla en dos para permitir el trabajo simultdneo
de dos personas.

La principal ventaja de la tecnologia téctil radica en el hecho de que puede
emplearse la mano y los dedos o cualquier herramienta (no puntiaguda) sobre
la superficie. Como desventaja cabe destacar que no se puede escribir sobre
este tipo de PDI con rotuladores de borrado en seco y que cualquier pequefio
desperfecto en su superficie la inutilizarfa provocando costosas reparaciones.
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PDI pasiva, tactil o resistiva de SMART Board™

Una PDI de ultrasonidos e infrarrojos consta de un dispositivo receptor y
de un lapiz electrénico. El dispositivo receptor, afiadido a una superficie de
trabajo que se recomienda que sea blanca y lisa, permite que esta se convierta
en una pizarra interactiva. Su funcionamiento es simple, puesto que el recep-
tor envia una sefial combinada infrarroja y de ultrasonido que, al entrar en
contacto con el l4piz, calcula el punto exacto sobre el que se desea actuar.
Algunas de sus ventajas son la movilidad y el precio (sensiblemente inferior),
mientras que su principal desventaja radica en su falta de robustez y flexibi-
lidad. Como inconvenientes cabe sefialar posibles interferencias en la sefial
provocadas por fuentes (por ejemplo, un radiador) situadas en el radio de ac-
cién del dispositivo o que su calibrado se vea afectado con mayor frecuencia
debido a una incorrecta sujecién del receptor.

P

Dispositivos de ultrasonidos e infrarrojos de eBeam”

M

Al igual que en el caso anterior, una PDI de infrarrojos esta constituida por
un dispositivo que recoge la sefal infrarroja enviada por un marcador. Me-
diante el uso de coordenadas cartesianas se localiza la ubicacién exacta del
lugar o lugares sobre los que se lleva a cabo la accién. La principal ventaja
de esta clase de tecnologia es que el drea de proyeccion puede ser cualquier
tipo de superficie y no esté limitada en tamafio (incluso puede llegar a ocupar
varios metros cuadrados).
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Esta clase de tecnologia (de ultrasonidos e infrarrojos y tnicamente de infra-
rrojos), dado su tamafo, facil movilidad e instalacion sencilla, ha pasado a
denominarse de forma genérica «PDIP».

Dispositivo de infrarrojos de livetouch

Es posible encontrar en el mercado otras clases de PDI cuya implantacion en
los distintos 4mbitos de uso no est tan extendida. Algunas de ellas se encuen-
tran en fase experimental, mientras que otras poseen una cuota de mercado
mucho menor, ya sea por su precio, publicidad, software especifico o implanta-
cién histérica. A continuacion, se detallan las caracteristicas de las PDI que po-
seen una pantalla Liquid Crystal Display (LCD) o Light-Emitting Diode (LED)
tactil y de las PDI 6pticas, asi como las caracteristicas de una superposiciéon
interactiva y de las mesas multitctiles.

Las pizarras que estdn compuestas por una pantalla LCD o LED tActil incluyen
la proyeccién de los contenidos y su aspecto es igual al de un televisor conven-
cional, con la salvedad de que son sensibles al contacto. Conviene puntualizar
que, aunque en la actualidad su precio es elevado, a medio plazo es posible que
se conviertan en el tipo de PDI mas usado al prescindir del proyector de video,
lo que las transforma en m4s compactas y manejables.

Pantalla LCD tactil

Cabe sefialar la existencia de las PDI épticas. Para su funcionamiento se colo-
can varias microcidmaras en lugares estratégicos de la pizarra. Su uso combinado
permite detectar cualquier objeto cercano a la superficie y transmitir las 6rdenes
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correspondientes al ordenador. Es necesario advertir que esta tecnologia se en-
cuentra en fase experimental, por lo que se desconoce el alcance de su posible
futura implantacion.

Algunos de los fabricantes se decantan por soluciones mixtas que permiten
transformar cualquier televisor de pantalla plana en una PDI. Esto es lo que
se denomina «superficie o superposicién interactiva», que consiste en una
cubierta anclada al frontal del televisor. Una vez fijada y conectada al ordena-
dor, es posible utilizarla como si de una PDI tradicional se tratara, pero con la
ventaja de que no necesita ninguna clase de proyector.

\B/

Superficie o superposicién interactiva

Especialmente disefiadas para el ambito educativo, han surgido las mesas mul-
titactiles o interactivas. Estas tienen el aspecto de una mesa comin vy sobre
su superficie varias personas pueden, simultdineamente, interactuar y trabajar
con diferentes contenidos. El cambio de perspectiva y su formato mas cercano
a la experiencia del usuario consiguen resultados muy positivos y cargados de
motivacion.

Mesa multitactil o interactiva
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Es inevitable que, en la actualidad, los avances tecnolégicos crezcan de forma
exponencial. El mundo de las PDI y las diferentes tecnologias de las que se
sirven no es una excepcion y lo que hoy es una novedad absoluta, en poco
tiempo se convertird en algo casi obsoleto. Un ejemplo de ello es la salida al
mercado de proyectores que integran en un tnico dispositivo la proyeccién de
la imagen sobre cualquier superficie, junto con la posibilidad de trabajar sobre
ella de forma interactiva.

Por lo tanto, es posible concretar que, en lineas generales, se tiende a simpli-
ficar, en la medida de lo posible, todos los componentes basicos, de tal forma
que en un futuro las PDI serdn cada vez m4s compactas y reducidas; esto no
solo afecta a la propia PDI y sus componentes principales, sino también a sus
accesorios y complementos.

- Componentes, accesorios y complementos

Para la adquisicién o instalacién de una PDI es necesario que esta incluya una
serie de elementos que, seglin su importancia, se pueden catalogar como com-
ponentes principales, accesorios 0 complementos.

En primer lugar, en lo que se refiere a los componentes principales, tal y como
se ha mencionado con anterioridad, la base tecnoldgica de una PD est4 forma-
da por un ordenador, un proyector de video y una superficie de proyeccion.

En cuanto al ordenador, este puede ser portitil o de sobremesa, aunque es
mas aconsejable el primero si se necesita mover de forma regular todo el equi-
pamiento a otros lugares. Es suficiente con un equipo de gama media cuyo
sistema operativo sea compatible con el software proporcionado por el fabri-
cante de la PDI.

El proyector de video es, normalmente, el componente més caro vy, al mismo
tiempo, el mas delicado. Existen en la actualidad diferentes modelos y marcas
que han ido llegando al mercado progresivamente y, de la misma forma, afia-
diendo mejoras en lo que al tratamiento y calidad de la imagen se refiere. Asi,
de los proyectores LCD, mas econdmicos y compactos pero ruidosos y con
componentes que se estropean facilmente, se ha pasado a los proyectores de
tecnologia Digital Light Processing (DLP), con mayor calidad de imagen pero
que presentan distorsiones al mostrar algunos colores.
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Asimismo, es posible encontrar proyectores con tecnologia Direct-drive Image
Light Amplifier (D-ILA), basada en cristal liquido sobre silicio y cuya mayor
ventaja radica en la gran calidad de imagen que proporciona, pero cuyo prin-
cipal inconveniente es su alto coste. Ademads, recientemente han aparecido
en el mercado proyectores 3D que abren un nuevo mundo de posibilidades no
solo visualmente, sino también en el tratamiento de los contenidos.

A la hora de adquirir un proyector de video hay que tener en cuenta otro as-
pecto, esto es, el alcance del proyector y su posicion respecto a la superficie de
proyeccién de la PDI. De esta forma, se distinguen proyectores de largo alcance
(deben situarse aproximadamente entre 10y 1,5 m de separacién con respecto
a la pantalla) cuyo principal inconveniente radica en que, a no ser que posean
una alta potencia luminica, producen sombras que incomodan y dificultan la
vision. Los nuevos proyectores de alcance corto (tienen que situarse a una dis-
tancia aproximada de 90 cm de la pantalla) y ultracorto (es preciso colocarlos
a 40 cm de separacion), a partir del uso de lentes de gran angular y espejos cur-
vados, consiguen reducir sensiblemente toda clase de sombras vy brillos. Estos
Gltimos resultan los més apropiados como componentes de una PDI.

La superficie de proyeccién puede ser desde una simple pared o superficie tra-
tada tecnoldgicamente para ser utilizada de forma téctil, hasta pantallas fijas
o moviles. En cualquier caso, este elemento se coloca frente a las personas a
una distancia que permita la visualizacién cémoda de sus contenidos.

En segundo lugar, la PD incluye, ademds de los elementos mencionados, otros
que sirven para trabajar sobre su superficie, esto es, el software especifico y los
cables para las conexiones. En un futuro no muy lejano es previsible que lo
que ahora son varios elementos independientes conectados entre si, acaben
por integrarse en un Gnico dispositivo, la propia pizarra. Sin embargo, en la
actualidad, va acompafiada de estos accesorios, que sirven para ejecutar o fa-
cilitar la realizacién de tareas concretas, y entre los que destacan los punteros,
los borradores, el software asociado, los soportes y pedestales, los cables y el
bluetooth, asi como la conexién a Internet.

Aunque algunas pizarras permiten utilizar los dedos para interactuar sobre
ellas, muchas otras funcionan con punteros. Existen en el mercado lapices
electrénicos con baterias o sin ellas. Los primeros producen un intercambio de
sefiales electromagnéticas que aumenta la resolucién, mientras que con los se-
gundos la resolucién es menor, ya que la pizarra envia sefiales que simplemente
rebotan en el puntero para marcar su localizacién.
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Los borradores son accesorios mediante los cuales se eliminan de forma inte-
ractiva los contenidos que se hayan escrito o dibujado. Estos simulan su equi-
valente tradicional, aunque en realidad es la propia PD la que detecta si se estd
haciendo uso de ellos al entrar o dejar de estar en contacto con determinados
sensores. Algunos modelos incluyen almohadillas para borrar tinta real, en el
caso de que la pizarra soporte su uso.

En lo que se refiere al software especifico, hay que tener en cuenta que cada
marca incluye su propio programa informatico con el que se gestiona la ma-
yorfa de los recursos y elementos, tales como el calibrado, las presentaciones
multimedia, la captura de imé4genes, etc.

Los soportes y pedestales son accesorios fundamentales para una correcta ins-
talacion de la PDI. Hay que distinguir entre aquellos soportes para la pantalla
de proyeccién (normalmente anclados a alguna pared) y los pedestales (con o
sin ruedas), que permiten desplazar la superficie de proyeccién dentro y fuera
del recinto de uso. También existen soportes especificos para los proyectores de
video que, anclados al techo, permiten alejarlos de posibles manipulaciones in-
correctas y, al mismo tiempo, que se puedan colocar a la distancia exacta segiin
el tipo de proyector del que se trate (de alcance largo, corto o ultracorto). Del
mismo modo, pueden encontrarse modelos de PDI que integran un brazo del
que cuelga el proyector de video, lo que aporta una gran movilidad y aspecto
compacto a todo el conjunto.

En cuanto a los sistemas de conexién, destacan los cables y el bluetooth. Los
primeros sirven para conectar fisicamente los componentes principales entre
s, mientras que el segundo permite una conexion sin hilos, aunque en ambos
casos los resultados son los mismos. Dependiendo de la marca y modelo de la
PDI podra incluir una u otra opcién o incluso las dos. Generalmente, se utilizan
cables para conectar el proyector con el ordenador, mientras que la conexién
entre este y la PDI tiende a establecerse de forma inaldmbrica. Los cables més
utilizados son el VGA, DVI y HDMI para transmitir video y el conector USB,
popularizado a través de las memorias portitiles o pendrives, que permite conec-
tar un gran ntmero de periféricos y dispositivos.

Ademas, la conexion a Internet se puede considerar un accesorio, puesto que
para que una PD funcione no es necesario que esté presente. Ahora bien, una
conexion que disponga de una velocidad media de subida y descarga permitira
aprovechar el enorme potencial de la PDI y de la mayoria de las paginas webs;
de hecho, podria llegar a afirmarse que se trata de un elemento fundamental.
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@ Accesorios @® Componentes principales

V4
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Dentro del grupo de los accesorios también se incluyen otros dispositivos de
uso comun en las aulas de informatica de la mayoria de instituciones docentes
como, por ejemplo, cAmara web, impresora, escaner, altavoces o sistema de
audio, antena de televisién, etc.

En tercer lugar, para las PD han ido apareciendo en el mercado, con el paso
del tiempo, determinados complementos especificos. Estos aportan nuevas
posibilidades y prestaciones a todo el conjunto que se suman a las bésicas e
iniciales. Algunos de estos componentes son la pizarra o tableta inaldmbrica,
la pantalla de escritura interactiva, el sistema de votacién y control remoto,
asf como el lector de documentos.

La pizarra o tableta inaldmbrica, que se conecta a través de bluetooth, permite
que el profesor o los alumnos manejen las utilidades de la PDI como dibujar,
marcar, escribir, abrir y visualizar archivos o ejecutar aplicaciones desde cual-
quier lugar del aula.

Otro modo de interaccionar con los contenidos de la PDI de forma inalambri-
ca consiste en hacer uso de una pantalla de escritura interactiva. Se trata de
un dispositivo portatil sobre el que se visualiza exactamente lo mismo que en
la superficie de proyeccién.

Si bien ambas sirven para realizar tareas parecidas, las diferencias mas sensi-
bles radican en su movilidad, conectividad y precio. Asf, la tableta inalambri-
ca se ha disefiado para que se utilice desde cualquier lugar del recinto (incluso
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en movimiento), mientras que la segunda funcionarfa de forma parecida a un
atril. Ademas, es posible conectar otros periféricos a la pantalla de escritura
interactiva tales como una cdmara o un lector de documentos y su precio es
sensiblemente superior.

Asimismo, existen sistemas de votacién y control remoto gracias a los cuales
tanto el profesor como cada uno de sus alumnos poseen un mando en el que ac-
cionan unos botones para resolver, en tiempo real, pruebas tipo test, encuestas
0 cuestiones concretas.

En lo relativo al lector de documentos, este consiste en una camara de video
colocada en un soporte de pie cuya altura y angulo de visién pueden modi-
ficarse. Su funcién principal es digitalizar y proyectar sobre la pantalla de la
pizarra cualquier documento u objeto.

Pizarra o tableta Pantalla de escritura  Sistema de votacién Lector de
inaldmbrica interactiva y control remoto documentos

A partir de la base tecnoldgica comin a todas las PDI, esto es, superficie de
proyeccion téctil o interactiva, proyector de video y ordenador, cada una de
las marcas ha desarrollado diferentes accesorios y complementos, cuya adqui-
sicién en algunos casos serd obligatoria (por ejemplo los l4pices electrénicos)
pero que en otros casos no lo serd. Hay que tener en cuenta que antes de
adquirir cualquier accesorio o complemento es preciso tener claro que se le
sacard suficiente provecho (por ejemplo, no tiene sentido comprar sistemas
de votacién cuando el uso que se les va a dar es muy ocasional) o, incluso, si
es posible reemplazarlo por otro con el que se obtendrian resultados similares
(una simple y barata cAmara web puede realizar las funciones de un lector de
documentos).

En este sentido, la practica diaria, la opinién de otros usuarios y la informacion
general que se pueda recoger en diferentes medios (publicaciones especializa-
das, Internet, etc.), serdn elementos que se deberdn tener en cuenta a la hora
de tomar cualquier decisién relativa a su adquisicién e implantacion en el con-
texto real en el que los usuarios finales hagan uso de esta herramienta.
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Actividad

Disefie y elabore un péster en el que se incluya una clasificacién visual de las
herramientas mencionadas en los dos tltimos apartados, es decir, tipo de PDI,
componentes, complementos y accesorios. Para realizar esta actividad, busque
las im4genes en Internet.

1 Principales fabricantes y sugerencias para la elecciéon
de una PDI

Desde que la PDI ha salido a la venta, en el afio 1991, diversas marcas de fa-
bricantes se han incorporado al mercado hasta la actualidad. Todas ellas han
tratado de ocupar diferentes cuotas de mercado para intentar satisfacer la cre-
ciente demanda. Asi, han surgido pizarras que buscan atraer a los hipotéticos
compradores centrandose en multiples aspectos tales como el contexto en el
que seran utilizadas, el precio, el tamafio, la movilidad, etc. Como sucede en
todos los campos, sea por cuestiones de calidad o innovacion, existen determi-
nadas marcas con una mayor repercusién en la sociedad y, consecuentemente,
en el sistema educativo.

En el siguiente cuadro se incluyen algunos de los principales fabricantes de
PDI y sus caracteristicas, ademas de los accesorios y complementos que exis-
ten en la actualidad. También se indica el nombre del software proporcionado
por la propia marca para mejorar sus prestaciones en la creacién y manipula-
cién de contenidos.

Tecnologfa: electromagnética.
Superficie de proyeccién: 81”.
® . Accesorios incluidos: l4piz digital, cable de datos USB'y
ClQSUN\ | Anmipo ‘
soportes y anclajes de pared.
Accesorios opcionales: soporte ajustable en altura para
proyector, webcam y altavoces.

Tecnologia: electromagnética.

Superficie de proyeccion: entre 60” y 105”.

Accesorios incluidos: lapiz digital, borrador, cable de datos
USB y soportes y anclajes de pared.

Accesorios opcionales: pantalla de escritura interactiva y
tableta inaldmbrica.

Lynx
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Tecnologia: infrarrojos y ultrasonidos.

Superficie de proyeccion: hasta 125”. Cualquier superficie
es valida.

Accesorios incluidos: receptor, rotuladores de borrado en

eBeaI']‘lm Scrapbook seco, lapiz interactivo, borrador electrénico, cable de datos
USB o adaptador bluetooth.

Accesorios opcionales: sistemas se sujecién con imanes o
ventosas.

Tecnologia: multitactil.

Superficie de proyeccién: entre 77"y 88”.

Accesorios incluidos: receptor, rotuladores de borrado en

HITACHI StarBoard  |[seco, l4piz interactivo, borrador electrénico, cable de datos
USB o adaptador bluetooth.

Accesorios opcionales: sistemas se sujecién con imanes o

ventosas.

Tecnologfa: electromagnética.

Superficie de proyeccién: entre 60” y 95”.

Accesorios incluidos: 14piz digital, cargador, cable de datos
Workspace™ |USB y soportes y anclajes de pared.

INTERWRITE Accesorios opcionales: pedestal mévil, soporte para
proyectores ultracortos, sistemas de voto y control remoto,
tableta inaldmbrica y pantalla de escritura interactiva.
Tecnologia: infrarrojos y ultrasonidos.

Superficie de proyeccion: hasta 140”. Cualquier superficie
es valida.

) I'I"ll ©" | MimioStudio Accesorios incluidos: receptor, lapiz interactivo y cable de

. datos USB.
Accesorios opcionales: sistema de voto y control remoto,
tableta inaldmbrica, pantalla de escritura interactiva, lector
de documentos y adaptador bluetooth.
Tecnologia: electromagnética.
Superficie de proyeccién: entre 64” y 95”.

i Accesorios incluidos: l4piz digital, cable de datos USB
ActivInspire y soportes y anclajes de pared, adem4s de altavoces

integrados.

PROMETHEAN Accesorios opcionales: sistema de votacién y control
remoto, tableta inaldmbrica, pantalla de escritura
interactiva, lector de documentos y adaptador bluetooth.
Tecnologia: téctil.

Superficie de proyeccién: 87”.
Accesorios incluidos: pantalla, boligrafos y borrador

W SMART |digitales, cable de datos USB y soportes y anclajes de pared;

Board ™ | Notebook™ |algunos modelos integran un proyector de alcance corto.
Accesorios opcionales: sistema de votacién y control
remoto, tableta inaldmbrica, pantalla de escritura
interactiva y lector de documentos.

Tecnologia: tictil.
Superficie de proyeccién: entre 66” y 85”.
EAM TeamBoard® | Accesorios incluidos: marcadores de borrado en seco,

BOARD Draw cable de datos USB y bayeta.

Accesorios opcionales: soportes manuales, eléctricos y
moviles, tableta inaldmbrica y atril interactivo.
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Dada la variedad de formatos y modelos de PDI existentes en el mercado vy te-
niendo en cuenta la diferencia de precios y a las caracteristicas especificas de
cada institucién educativa, es necesario detenerse a analizar las opciones y, con
ello, tomar las decisiones més acertadas a la hora de elegir un modelo de PDI
concreto para que de la inversién econémica, que en muchos casos puede ser
elevada, compense y se obtengan los resultados educativos esperados.

A este respecto conviene aclarar que en muchos centros publicos las dotacio-
nes completas han sido seleccionadas previamente por parte de los responsa-
bles de las administraciones educativas correspondientes. Ahora bien, si de lo
que se trata es de un centro que, con sus propios medios econémicos, ha de
adquirir una o varias PDI con sus correspondientes accesorios y complementos,
es fundamental reflexionar sobre diversos aspectos que faciliten la toma de
decisiones.

En lineas generales deben tenerse en cuenta los siguientes consejos o sugeren-
cias para la eleccién de una PDI:

- Elaborar un listado con todas aquellas tareas que se pretenden realizar con
la PDI.

- Ponerse en contacto con otros centros que ya dispongan de PDI y averiguar
con qué beneficios e inconvenientes se han encontrado.

- Consultar foros, blogs e incluso paginas webs teméticas que contengan opi-
niones e informacién técnica y did4ctica. Es conveniente indagar quién esta
detras de estos para evitar datos sesgados o interesados.

- Solicitar la visita de los representantes comerciales de las marcas o, en su de-
fecto, hacerse con catilogos, puesto que estos suelen contener informacién
detallada y bien estructurada.

- Probar y manipular la pizarra y sus accesorios resulta fundamental, sobre
todo, si se trata de comparar tecnologias diferentes.

- Adquirir una pizarra electromagnética es una buena eleccion si se pretende
que tenga varios usos (escribir sobre ella, impresora y PDI).

- Elegir una pizarra tactil es mas adecuado para alumnos en edad infantil,
ya que al poder manejarse con las manos y los dedos no es necesario el uso
de accesorios secundarios. Muchos de dichos accesorios resultan dificiles de
manipular para esos alumnos debido a su falta de madurez motriz.
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- Optar por una PDI de ultrasonidos e infrarrojos es lo ideal si es preciso des-
plazarla cémodamente a diferentes lugares del centro.

- Seleccionar pizarras de la misma marca y modelo, en el caso de que se vaya a
tener més de una, contribuye a evitar problemas de adaptacién por parte de
profesores y alumnos en el manejo de las herramientas y del software especifico.

- Analizar el software especifico, ya que serd la primera aplicacion informatica
con la que trabajen la mayoria de profesores y alumnos.

- El tamafio de la pantalla tiene que estar en relacién con el del aula o aulas
en las cuales se lleve a cabo la instalacién. Con todo, debe prestarse especial
atencion a los pardmetros del drea proyectable marcados por el proyector,
puesto que esta puede ser superior a la de la superficie real de proyeccion.

- Elegir un proyector de video adecuado, es decir, que incorpore niveles de
potencia, resolucién y luminosidad iguales o superiores a los recomendados
por el fabricante de la PDI.

- Comprobar si el fabricante ofrece cursos de formacién inicial para sus pro-
ductos, porque esto garantiza que los docentes adquieran las destrezas im-
prescindibles para el manejo de los diferentes componentes y para la creacion
de materiales curriculares multimedia.

- Revisar atentamente todas las promociones que existan, puesto que muchas
empresas lanzan algunos de sus productos con grandes descuentos o, incluso,
totalmente gratis, siempre y cuando se cumplan determinadas condiciones
(por ejemplo, la creacién de contenidos para esa marca o que la institucion
educativa se convierta en un centro piloto o modelo durante un periodo
de tiempo).

Si después de tener en cuenta o poner en prictica estos consejos, no se ha
alcanzado una solucién satisfactoria, conviene llevar a cabo un estudio més
pormenorizado.!

" En el anexo 1 es posible consultar una gufa de evaluacién para la eleccién de una

PDIL
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Actividad

Seleccione una marca y modelo de PDI existente en el mercado. A conti-
nuacion, responda a las cuestiones que se plantean en la guia de evaluacién
para la eleccién de una PDI (recogida en el anexo 1) y establezca una serie de
conclusiones sobre la conveniencia de su hipotética adquisicion.

1 Conexidén, consejos de instalacion, uso y mantenimiento

En el futuro, cualquier oficina, biblioteca, salén de conferencias o institucién
educativa dispondran de su propia PDI de la misma forma que, en la actualidad,
cuentan con encerados tradicionales. Es en los centros educativos donde més
se estd notando la presencia de las PDI. Ya sea por su enorme potencial en el
ambito de la educacién o por el apoyo de las administraciones publicas, lo cierto
es que las librerfas y, especialmente, Internet se estan llenando de toda clase
de aportaciones tedricas, practicas y técnicas sobre esta herramienta dirigidas
al contexto educativo. Hasta su implantacién generalizada es posible que los
centros educativos actien como laboratorios en los que experimentar y obser-
var los resultados del uso de las PDI y asi tomar decisiones que sean aplicables
a otros ambitos. A continuacién, se muestran soluciones reales a problemas y
circunstancias cotidianas en el mundo de la educacion y la docencia que, segu-
ro, podran ser ttiles para su aplicacién en otros contextos.

Tras la llegada de la primera PDI al centro y antes de ponerse a trabajar di-
rectamente con ella frente a los alumnos, es posible que surjan determinadas
dudas relativas, por ejemplo, al procedimiento de conexién, al lugar idéneo
donde deberia colocarse, a la estructura del aula en la que se ubicard o a la
forma en que se efectuara su limpieza. La mayorfa de estas dudas suelen re-
solverse de forma bastante sencilla e incluso los procesos aparentemente maés
técnicos se solucionan intuitivamente.

En multitud de casos la conexién de sus componentes la llevaran a cabo los
propios instaladores de la marca. No obstante, si no es asi, hay que utilizar los
manuales proporcionados por los fabricantes, especialmente en los casos de
PDIP En lineas generales, el proceso puede resumirse en los siguientes pasos:

1.° Conectar el ordenador y el proyector de video a través del cable apropiado
(generalmente de tipo VGA); hay que tener en cuenta que ambos deberan
estar apagados.
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2.° Encender el proyector pulsando directamente sobre el aparato o a través
del mando a distancia.

3.° Encender el ordenador vy, tras unos segundos, encuadrar y enfocar la ima-
gen sobre la superficie de proyeccién de la PDI.

4.° Conectar la PDI al ordenador mediante un cable
USB o de forma inaldmbrica mediante bluetooth.
Una vez que el ordenador detecte el nuevo hard-
ware instalard, en la mayoria de los casos de forma
automadtica, los controladores apropiados si fuera
necesario. En caso contrario, debera llevarse a cabo
una instalacién manual haciendo uso del software
proporcionado por el fabricante.

5.% Instalar el software especifico de la PDI y calibrarla.

Al margen de este proceso, cabe destacar que, mientras que no existan en los
centro educativos tantas PDI como sean necesarias, la mayorfa de ellos esta-
ran dotados de uno o dos de estos dispositivos, por lo que el primer problema
que habra que resolver serd su ubicacién dentro del recinto para conseguir
que su uso sea lo mas organizado, operativo y equilibrado posible por parte
de alumnos y profesores. A la hora de seleccionar el lugar de instalacion de la
PDI, existen varias soluciones posibles.

Como opcién m4s adecuada, se puede ubicar en un aula especifica que esté
disponible para profesores y alumnos, sin ninguna otra clase de interferencia, y
que cuente con todos los elementos necesarios para el correcto funcionamien-
to de la PDI para asi obtener el mayor beneficio didactico de esta dltima.

Otra solucién es colocarla en el aula de informética, nuevas tecnologias, usos
multiples o biblioteca, por ser lugares ya creados para ser empleados por todos
los alumnos. Especialmente recomendada es el aula de informatica debido a
la proximidad en cuanto a tecnologias y contenidos afines se refiere.

Si en el centro existe algin docente o grupo de alumnos que vayan a utilizar de
forma intensiva esta herramienta, es recomendable que la instalacién se lleve a
cabo en el aula de ese profesor en concreto. Con todo se recomienda ampliar,
en cuanto se pueda, con nuevas dotaciones en lugares de uso mas coman.

Asimismo, es posible no situarla en un aula, sino que esta se convierta en un ele-
mento mévil. Es una solucién aceptable cuando se busca que sea empleada por el
mayor ntimero de personas posible. No obstante, no es lo mas recomendable, ya
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