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ODbjetivos

Realizar operaciones con numeros racionales e irracionales y utilizarlas
para resolver problemas de la vida cotidiana, empleando las propiedades
mas importantes, aplicando con seguridad a una amplia variedad

de contextos de la vida cotidiana el modo de calculo mas adecuado,
ajustando a la situacion planteada la forma de expresar los niumeros
(decimal, fraccionaria o en notacion cientifica) y verificando la precision
de los resultados obtenidos.

Poner en practica métodos adecuados de resolucion de problemas sobre
proporcionalidad que se producen en distintos contextos del entorno
diario o en situaciones financieras habituales, empleando procedimientos
acordes a la situacion planteada (regla de tres simple y compuesta,
porcentajes, interés simple y compuesto), valorando la utilizacién de
tecnologias de la informacién para realizar los célculos cuando proceda.

Q Reflexién inicial
o

En la rutina del dia a dia se presentan multiples situaciones o circunstancias
que requieren un conocimiento minimo de las matematicas. En esta unidad
didactica se mostraran los cimientos de las matematicas orientadas

a la resolucién de problemas cotidianos y casos practicos habituales.
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?? iSabias que...?

El origen de la forma de los nimeros
coincide con la cantidad de angulos
que poseen.

1 1
1
2
2 3
7 1 1
2
2 3 3 2
) 3 4
5 4 6 5
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Introduccién

En esta unidad didactica se estudiaran una serie de operaciones con nameros
racionales e irracionales que seran de mucha utilidad para la resolucion de pro-
blemas de la vida cotidiana. Se trataran aplicaciones que se pueden ajustar a
varios contextos habituales, de tal manera que al finalizar, los alumnos dispongan
de las herramientas suficientes para saber distinguir cual se adapta mejor a la
resolucion del problema en cuestion, obteniendo resultados correctos y precisos.

Las operaciones que se trataran en esta unidad didactica son, entre otras, la
potenciacion, la radicacion y la resolucion de problemas de proporcionalidad
directa e inversa.

Se pueden encontrar ejemplos de aplicacion practica de est@§ en el uso
de la proporcionalidad y los porcentajes para el comp [ bancarios
0 impuestos como el IVA (Impuesto sobre el Valor Afj

uriReros naturales

El conjunto de los nUmeros natural
circunstancia del dia a dia, deriv.

ero en aparecer en cualquier
esidad del ser humano de contar.
N = 4,56,7,8,9, ..}

Es un conjunto ilimitado,
comienzan desde_el 0 en a

meros se suel para co lo elementos de una sucesion o conjunto, de
modo que i jimente la unidad respecto a la totalidad de algo.
Asi, n ros naturales se dividen especialmente en nimeros ordinales y
( ar les, bien mostrando el orden de una serie o bien el tamafio de
un fin.

ero natural se puede clasificar en primo o compuesto, dependiendo de
s divisores. Un nimero es primo si solo se puede dividir entre si mismo y la
idad mientras que un namero natural sera compuesto si tiene como divisores
uno o mas numeros distintos de él mismo y la unidad.
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Descomposicién de un nimero natural
en factores primos

La condicion para poder descomponer un numero en factores primos es que
dicho nimero sea compuesto, entendiendo por nimero compuesto aquel que tiene
un divisor o0 mas, distintos de él mismo y la unidad.

La descomposicion de un nimero natural sera el producto de los nUmeros
primos asi obtenidos.

Entonces, para poder descomponer un namero en factores primos se utilizaran
sus divisores. A fin de que esta descomposicion sea maxima, se tendran que
usar los divisores que sean nimeros primos.

Se empieza por dividir el nUmero que se va a descomponer entre el mas pequefio
de sus divisores primos. Con el cociente obtenido se hara la misma operacion,
esto es, la busqueda del menor nimero divisible entre él y asi sucesivamente
hasta que el nimero resultante sea 1.

En la practica, para descomponer un numero natural en factores primos se
de forma ordenada entre los nUmeros primos tantas veces como sea
asi sucesivamente hasta obtener 1 de cociente. En la siguiente tabla,
una descomposicion del nimero 352 en factores primos:

352
352:2=176 176 2
176:2 =88 88
88:2=44 44
44:2=22 2
22:2=11 1 1
M:11=1 1
352=2-2-2- 11 25 - 11

mo comun multiplo

fundamentales para hallar otro tipo de opera-
muan multiplo) y el m.c.d (maximo comun divisor).

es el numero natural mas pequefio que es multiplo de

todos los nim de’una serie.

Por otra parte, el m.c.d de dos 0 mas ndimeros enteros sera el mayor nimero
que los divida sin dejar resto, es decir, el mayor divisor natural aplicable a todos
los nimeros de la serie.

En el caso de que dos numeros sean primos, el m.c.m seré el resultado de la
multiplicacion entre ambos, mientras que en el m.c.d los nimeros a descomponer
seran primos cuando no se halle ningiin nimero o factor comun entre ellos.

Para calcular el m.c.m y el m.c.d de una serie de nimeros debe seguirse un
procedimiento con una serie de pasos que se detallaran a continuacion:

1.° Realizar la descomposicion factorial de los nimeros dados.

2.° Efectuar el producto de los factores comunes a todos los nimeros y que
tengan el menor exponente. El resultado de esa multiplicacion sera el
m.c.d buscado.

Q Vocabulario

NUmero primo: aquel nUmero que
solo tiene como divisores él mismo
y la unidad.

X0

\sulta

a informacion acerca de la relacion
Stente entre los nimeros primos
y el libro El curioso incidente del perro
a medianoche.

A Importante

Tanto el m.c.m como el m.c.d se
descomponen en factores primos.

En el m.c.m seran los factores primos

elevados a la menor potencia, mientras
que en el m.c.d seran los comunes y no
comunes elevados a la mayor potencia.

009
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?? JSabias que...?

En el afio 1961, el matematico Andrés
Zavrotsky inventd un aparato que calcula
el m.c.d de dos nimeros enteros a través
de la emisién de un haz de luz.
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?? iSabias que...?

Una manera grafica de representar el
m.c.m y el m.c.d es la siguiente:
m.c.m de 72y 50:

72 50

m.c.d de 6y 33:

Para calcular el m.c.d de 18 y 60, en primer lugar se realiza la descomposicién

factorial de 18 y 60:

18 2 60 2
9 3 30 2
33 15 3
1 55

En segundo lugar, se efectla el producto de los factores comunes a 18 y 60 que
tengan el menor exponente: 18 =2 - 3%; 60 =22 - 3 - 5.

Los factores comunes de menor exponente son 2y 3.

el " se efectla
muestra en la

Para calcular el m.c.m de 18, 20 y 72, al igual Qe
la descomposicion factorial de los nimeros dados t C
siguiente tabla:

18 2 20
9 3 1 3
33 5 2
1 93
33
1
A continuacion se calcula udtb de los factores comunes y no comunes de
mayor exponent; teniendo asi@l m.c.m de dichos numeros:
18=2.32
20=2%.5

72=23.3%

%nente se efectla el producto de los factores comunes y no comunes de

yor exponente:

18 =(2). 32
20=(27.5
72=29. 32

El factor comun a los tres nimeros es el 2 y el de mayor exponente es 23. Los
factores no comunes de mayor exponente son: 3%y 5, resultando ser ademas los
Unicos factores no comunes.

Por dltimo, se multiplican esos factores a fin de obtener asi el nimero mas peque-
filo (minimo) que es mdltiplo de 18, 20y 72, es decir, el minimo comun multiplo:

m.c.m (18, 20, 72) = 2% - 3% - 5 = 360

Tal y como se ha comprobado, el calculo tanto del m.c.m como del m.c.d son de
sencilla aplicacion pero, ademas, resultan también de gran utilidad.

Asi, realizando estos célculos se puede agilizar mucho la busqueda o estimacion
de otras incognitas. Pues bien, el calculo del m.c.m y del m.c.d se puede aplicar
en problemas o estimaciones en las que se puedan relacionar diferentes cifras o
magnitudes para sacar una correlacién matematica.
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Numeros enteros

El conjunto de los nimeros enteros (Z) incluye los nimeros naturales y sus
negativos. Al igual que el conjunto de los niumeros naturales, el conjunto de los / Ejemplo

nimeros enteros es ilimitado. ) o
Algunas cuestiones cotidianas en las que

) ) ) se utilizan los nimeros enteros son:
Los numeros enteros no poseen expresion decimal pero si valores tanto negativos

como positivos. Los enteros negativos suelen expresarse con el signo negativo (-) Para medir la temperatura: —-4°, —2°, 0°,
antes del nimero, mientras que los positivos también pueden ir acompariados por 1°, 26°, etc.

el signo correspondiente (+), aunque en este caso se suele omitir. "
Para las plantas de un edificio: =2, -1, 0

(planta baja), 1, 2, 3, etc.
En esta unidad didactica se aprendera a representar estos nimeros en una recta

y las operaciones que se pueden realizar con ellos. @
Representacion de los nimeros enteros ‘\\
Los nimeros naturales, sus opuestos y el cero forman un nuevo conjunto de 0

ntmeros denominado nimeros enteros (Z),

Z={..-6,-5-4,-3-2,-1,01,23,4,5...}

Los nimeros enteros se representan en una recta. El primero que se
cero, que es el origen de la recta. Hacia la derecha del cero se sitian
positivos y hacia la izquierda los negativos.

etc.) y los positivos se pueden representar prec@hdos, i
+2, +3, etc.) o simplemente con el nUmer@pr, ient I signo (1, 2, 3, etc.).
Al comparar dos niUmeros enteros s ay ue se encuentre mas hacia

la derecha. El cero es mayor que (@u numero negativo y menor que
cualquiera positivo.

El valor absoluto de un n ter@es el que resulta de prescindir del signo.
Se representa entre barras i ”El valor absoluto de -3 es 3y el de +3 es
también 3. Se e : =3y|[+3]=3.

Opera meros enteros

Las operacion on nameros enteros son: suma, resta, multiplicacion, divisién,
potenciacion y radicacion.

Para sumar nimeros enteros con el mismo signo se suman los valores absolutos
de ambos y se pone delante el signo que tenian los sumandos. Esta regla
atiende a la ley conmutativa de las matematicas, ya que al alterar el orden de qconsulta
los factores de los sumandos no variara el resultado final, al tratarse de valores

. . Los numeros enteros se representan
con el mismo signo.

con la letra (Z) por su procedencia
del término aleman «zahl»

(+2) + (+23) = +25 que significa namero.

(-6) + (-8) =14

Tal y como se ha comprobado con estas dos operaciones, la suma entre nUmeros
positivos 0 negativos entre si siempre dara un resultado de igual signo.

011
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?? JSabias que...?

Los signos matematicos +y —
aparecieron como tal por primera vez
en 1489, en el libro de aritmética
comercial del matematico aleman
Johannes Widman.

En cualquier caso, quien popularizé
Su uso seria también un aleman,
Michael Stifel.

Q Vocabulario

Minuendo: en restas, cantidad a la que
se le debe restar otra.

Sustraendo: en restas, cantidad que se
le ha de restar al minuendo.

012

Para sumar nimeros enteros con distinto signo se restan los valores absolutos y
se pone en el resultado el signo del mayor. De este modo se evitan confusiones
acerca del valor del resultado final en operaciones con factores tanto negativos
€COmo positivos.

(-2) + (+13) = +11
(+15) + (-30) =-15

Las propiedades de la suma de nimeros enteros son: propiedad conmutativa,
propiedad asociativa, elemento neutro, elemento opuesto y propiedad interna.

Mediante la propiedad conmutativa, como ya se ha explicado, el orden de los
sumandos no altera el resultado de la suma: (+15) + (-3) = (4 +15) = +12.

se desee sin que ello afecte al resultado. Para ap r ad, como es
obvio, tienen que darse al menos tres sumandos, le esta propiedad
consistiran en la realizacién de dos sumandos pri te para simplificar la

En cuanto a la propiedad asociativa, se pueden @gr los ndos como
I

a

operacion y realizar una Gltima suma.
((+12) + (-2)) + (-1 —& +(-1))
(+10) (%+ -3)
9) = (+9)
+ (b+c)

%‘. ??"'???g
A ?? ?9

5+ (4+6) = 5+10=15

ra propiedad es el elemento neutro de los nimeros enteros, que es el 0. Todo
mero entero sumado con el 0 es el mismo numero: (+5) + (0) = (+5).

El elemento opuesto determina que la suma de dos nimeros enteros opuestos
es 0. Esto sucede debido a que el nimero coincide, por lo que lo Unico que cam-
bia es el valor de los sumandos: (+5) + (-5) = (0).

La propiedad interna de la suma dispone que la suma de dos numeros enteros
es otro niUmero entero.

(#5)+(3)=(+2) €L

En cuanto a la resta, para restar nimeros enteros se suma al minuendo el
opuesto del sustraendo, tal y como se muestra en los siguientes ejemplos:

(+2) = (D)= (4D + (+7) = +9
(-4) - (+8) = (-4) + (-8) = -12

Por su parte, las propiedades de la resta de nUmeros enteros son la propiedad
no conmutativa y la propiedad interna. La propiedad no conmutativa, como su
propio nombre indica, actia de modo opuesto a la conmutativa ya que el orden
de los términos si altera el resultado.

(+10) — (-1) = (1) — (+10)
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En cuanto a la propiedad interna de la resta, esta fija que la resta de dos numeros
enteros sea siempre otro nimero entero. Asi, las resta de nimeros enteros nunca
dard lugar a un resultado racional o decimal.

+5)-(-3)=(+8) € Z

El resultado de la multiplicacion de niumeros enteros es el producto del valor
absoluto de los numeros, precedido del signo que le corresponda segun las si-
guientes reglas matematicas.

Cuando los factores son todos positivos el resultado sera positivo, cuando son
negativos el resultado sera de igual modo, mientras que cuando los factores sean
de diferente signo el resultado sera siempre negativo.

Las propiedades de la multiplicacién de numeros enteros son: propiedad in-
terna, propiedad conmutativa, propiedad asociativa, elemento neutro, propiedad
distributiva y sacar factor comun.

/ Ejemplo

Multiplicaciones ya resueltas segun las
reglas establecidas para los valores de
los factores:

() - () = (+), (+2) - (+3) = (+6)
()6 =), (2) - (1) = (+14)
() - () =), (+5) - (-3) = (-19)
() - (M) =) 54 - (+6) = (-24)

*

La propiedad interna hace referencia a que el producto de dos nimeros enter
siempre da como resultado otro nimero entero.
/ Ejemplo

(D) -(+HEL

La propiedad conmutativa se vuelve a repetir en la multiplicacién, p elo
de los factores en este caso tampoco altera el producto.

(-9) - (+2) = (+2) - (-9)

plicaciones equivalentes asociadas o reducid
mismo resultado.

(+4))
(-28)

La propieda
producto de u
cada uno de los

a de la multiplicacion respecto de la suma resuelve que el
imero entero por una suma es igual a la suma del producto de
andos por dicho nimero.

En el siguiente ejemplo se multiplica primero el —2 por el primer sumando (+1) y
luego por el segundo (+3), para posteriormente hacer la suma de los productos
resultantes (-2) y (-6).

(-2)-(1+3)=(-2) +(-6)=-8
Sacar factor comun es lo contrario de la propiedad distributiva. Se identifica el

namero de sumandos y los factores que sean iguales a todos ellos se sacan
como factor comun.

(2):3+(:2)(5)=(2) 3+(5)= () (3-5)

De este modo, se esta identificando el nimero comun a varias cifras para poder
simplificar la operacion.

Propiedad asociativa de la multiplicacién:

(2x10) x 8 = 20 x 8 = 160

013
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/ Ejemplo

Divisiones ya resueltas segun las reglas
establecidas para los valores

de los factores:

(1)1 (1) = (), (+15) : (+3) = (+5) =5
():E)=(t). (1) (-2)=(+6) =6
M=) (+24):(-6)=(-4)=-4
()@= 20 (*#7)=(-3)=-3

/ Ejemplo

Se presenta la sigu
con paréntesis:
-4)-6++-1)+3)=(-9-5+11 -
3=-4-5+11-3=-12+11=-1

Hay que resolver en primer lugar, las
operaciones que estén dentro del
paréntesis. Una vez realizadas ya se
puede quitar el paréntesis sin olvidar el
signo que este tenga delante:

2-(3+(5)+8)=2—(+6)=2-6=—4

El resultado de la division de nimeros enteros es el cociente del valor absoluto
de los nimeros precedido del signo que le corresponda. Los signos siguen las
mismas reglas que en el producto.

Las propiedades de la divisién de nimeros enteros son: propiedad no interna
y propiedad no conmutativa. La propiedad no interna designa que el cociente de
dos numeros enteros no siempre da como resultado otro numero entero.

(-2): (+3) £ Z

La propiedad no conmutativa de la divisién determina que si se intercambian
dividendo y divisor el resultado no es el mismo. Asi pues, la propiedad no con-

mutativa es opuesta a la conmutativa, por lo tanto la divisién multiplicacion
también lo son.
(=21) : (+7) = (+7) : (—23

1S y de las reglas
e las operaciones

Uso del@aré
de or

aparecen ejercicios combinados es
€ el resultado sea correcto. Si en la
2 actuar de dos maneras.

necesario utilizar una serie de r
expresion se incluyen parénte sep

Lo primero que hay que

Para ello solo se tendra el signo que hay delante del paréntesis: si

éntesis no cambia de signo y si el signo es

negativo, para | parénteSS se modifican todos los operandos de signo.

En Ip refi te a glas de prioridad de las operaciones, una vez eliminados
los t la prioridad o jerarquia es la siguiente:

alé®an las potencias y raices.
.° fectlan los productos y cocientes antes que las sumas y las restas.

mo ejemplo se toma la siguiente operacion, de la cual se tendran que otorgar
n orden o prioridad.

10:2+5-3+4-5-2-8+4-2-16:4
En este caso se identifican 7 sumandos:

10:2+5-3+4-5-2-8+4-2-16:4

Tras esto, se realizan los productos y cocientes por tener prioridad respecto a las
sumas y las restas:

5+15+4-10-8+8-4
Finalmente se calculan las sumas y restas.

Una de las formas es sumar por un lado todos los positivos y, por otro, todos los
negativos para restar luego ambos resultados:

32-22=10
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Fracciones y decimales
en entornos cotidianos

Los numeros fraccionarios se encuentran dentro del conjunto de los nimeros
racionales, al igual que los numeros decimales exactos y periddicos, que se
pueden expresar en forma de fraccion. El resto de los nimeros decimales que no
pueden expresarse como fraccién forman parte de los nUmeros irracionales.

Las fracciones se expresan como una division donde el dividendo se denomina
numerador (a) y el divisor (b) se llama denominador.

a

b

Los numeros decimales tienen una parte entera y otra decimal, separadas ambas
por una coma. La parte entera la componen las cifras que se encuentran delante
de la coma y la parte decimal, por tanto, las cifras existentes después de la
coma. Todos los numeros decimales se pueden expresar en forma de fraccion,
salvo aquellos cuya parte decimal es ilimitada y cuyas cifras no se repiten de
forma periddica.

A continuacion se explicaran algunas utilidades de las fracciones y se est
cdmo se opera con este tipo de niumeros.

Significados y usos de las fracciones

La idea de numero fraccionario surge de la necesidad de
donde hay que fragmentar la unidad. Algunas medicigaes fraccion
mitad, la quinta parte, la décima parte; muy utilizad n [@ida cotidianas. Estas
expresiones se declaran mediante fracciones deldi ’L.
5 10

Cuando en la fraccion el numerador es 0&| denominador, el nUmero
es menor que la unidad. Estas fraccio sagelendWinan fracciones propias. A
continuacion se muestra un ejemplo:

epresentar de un modo grafico las

Partiendo de la fraccién % S
porciones o partes que hacen endle al numerador.
el n
0

En esta primera
en azul y el deno

rador (9) representa las porciones coloreadas
total.

En la siguiente imagen, el numerador (4) representa las porciones coloreadas en
azul y el denominador (8), el total.

N\

?? JSabias que...?

El nmero Pi (1) es el nimero irracional
mas conocido. Como es sabido, este
ndmero es infinito y no se puede
representar en su valor completo o
maximo. Sin embargo, un ciudadano
japonés ostenta actualmente el récord
del mundo tras haber memorizado

10 000 decimales del nimero Pi.

A Importante

Los egipcios han resultado de gran
relevancia de cara al desarrollo

de las matematicas y, en concreto,
de las fracciones. En el papiro

de Ahmes (casi 4000 afios de
antiguedad) ya se empleaban fracciones.
Ademaés, hoy en dia se conocen

las fracciones egipcias como la suma
de aquellas fracciones unitarias
distintas, es decir, con numerador 1y
denominadores diferentes.

Q Vocabulario

Quebrados: a las fracciones también
se las puede denominar de este modo,
aunque actualmente se encuentre

en desuso.
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/ Ejemplo

.3 o .
La fraccion —— es una fraccion impropia
gue se puede expresar como la suma de

la unidad mas la fraccién +, es decir:
8 . L
2 2.

/ Ejemplo

Un ejemplo de representacion de
fracciones y empleo frecuente de estas
son las votaciones y sus resultados.

Es el caso de las votaciones en
el senado y demés camaras de
representacion politica.

Una forma adecua
los votos y el caract
estos es expresar en f
la cantidad de cada tipo
el total de votantes, que ser
el denominador.
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Otro tipo de fracciones son aquellas que contienen varias veces la unidad mas una
fraccion de la unidad. Se denominan fracciones impropias. Este tipo de fraccio-
nes representan un valor unitario adherido a otro valor menor que la unidad, lo cual
le otorga una distincién o cantidad adicional de un modo fraccionario o racional.

Graficamente se necesitan tantas figuras como unidades mas una, donde se re-
presenta la parte decimal. En el ejemplo hay una unidad, con lo que se necesita
una figura que represente la unidad mas otra donde se expresa la fraccion.

3
2

1+i

2

resultado es un namero
omo una fraccion:

Cuando el numerador es mdltiplo del de
entero. Todo numero entero se pued

Algunos ejemplos de us
cerezas en la fruteria, IIe
décimo de loteria.

artos de depdsito de gasollna 0 comprar un

Representacion grafica de las fracciones

Exist! S as para representar graficamente las fracciones: realizar una
age ica 0 una recta numérica.
S , una forma es tomar una figura geométrica y dividirla en tantas partes

igliales como indique el denominador, coloreando el nimero de partes que marque
numerador.

4 1 3

6 4 4

Otra manera de representar las fracciones es en la recta numérica, del mismo
modo que se hace con los nimeros enteros. Asi pues, en la recta ahora hay un
nuevo conjunto de nimeros denominados nimeros racionales que se representan
por la letra Q. Los niimeros racionales estan formados por los nimeros enteros y
los fraccionarios.

A continuacion se explica el proceso de represetacion gréafica de las fracciones,
representando los nimeros enteros en la recta numérica. Primero se traza una
recta sobre la que se sitla el cero que es el origen.
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Tras esto, se elige una medida donde se pone el 1 y manteniendo esa distancia
se sitlan a la derecha del O los positivos y a la izquierda los negativos.

I I I I I I I I I I I
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Ahora se amplia la recta representando las fracciones. Para ello, se divide la
unidad en tantas partes iguales como indique el denominador.

d
IR
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

La fraccion % indica que la unidad se divide en cuatro partes, tal y como indica

el denominador. Se toman tantas partes como indique el nhumerador, en ese
punto se encuentra el nimero que se quiere representar.

[
T

!
T I
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

En este caso se toman 3 partes, tal y como indica el numerador de la fraccié/\g

Entre dos numeros racionales se encuentran infinitos nimeros racional
podria estar situando nameros en la recta y nunca se llegaria al final, por
es imposible averiguar cudl es el anterior o posterior a un nimero ragi@hal.

Ordenacion de fracciones

El saber representar los nimeros fraccionarios en |
ordenar y comparar estos nimeros, ademas de facilifar |
tacién del valor o magnitud de dicha fraccion.

ta ayuda ora de
iliacion e interpre-

Una vez situados los nimeros en la rect tos
a derecha de forma creciente de tal ra clianto mas a la derecha se
encuentre el nimero mayor sera est@l O rma de ordenar las fracciones es
reduciendo estas a comin denomipa coffiparando numeradores.

edan situados de izquierda

Para reducir fracciones
si hay una serie de fraccion
para ordenarlas gilRo e§gepre
la unidad esté di
no significgran lo

0 defflominador hay que tener en cuenta que,
0 0 denominador no es posible compararlas
andolas en la recta ya que, en cada una de ellas

Es distinto

En un caso se tomado 3 partes de 4 (menos de la unidad) y en el otro 3
partes de 2 (mas de la unidad). Si se quieren ordenar estas fracciones lo que
se hara sera poner ambas con el mismo denominador, es decir, reducir a co-
mun denominador.

Para reducir a comun denominador se llevan a cabo los siguientes pasos:
1.° Se calcula el m.c.m de los denominadores para hayar el nuevo denominador.

2.° Se hallan los nuevos numeradores. Para ello se divide el m.c.m entre cada de-
nominador y el resultado se multiplica por el numerador que se tenia. Después,
solamente se tendran que comparar los numeradores y ordenarlas.

Se reducen a comun denominador las
siguientes fracciones:

1 5 7
36 2

Se hallaelm.cmde3,6y2:(3,6,2)=6.
El nimero 6 es el nuevo denominador:

Se hallan los nuevos numeradores:
6:3=2;2-1=2
6:6=1;1-5=5

6:2=3;3 - (-7)=-21

N

1

2 5
6 6

< |

Una vez que se tienen todas las
fracciones con el mismo denominador se
ordenan comparando numeradores:

1 5 T
36 ' 2
2 5 21
6 6 6
212 5
6 6 6
. 5
2 3 6

017



u Competencia matematica-N3

?? JSabias que...?

En la antigua China ya se empleaban y
operaban las fracciones reduciéndolas a
comun denominador. Ademas, los chinos
empleaban los decimales como recurso
en las operaciones con fracciones.

En primer lugar, se hallan los
de 2,4y 12 para fijar el d ina

En segundo lug
denominado! h
log numgrador

nefel nuevo

Operaciones con fracciones @

Las operaciones que se pueden realizar con los numeros fraccionarios son las
mismas que con los nimeros enteros: suma, resta, multiplicacion, division, poten-
ciacion y radicacion. Estas dos Ultimas se trataran en el epigrafe siguiente.

La condicion suficiente y necesaria para realizar la suma y resta de fracciones
es que tengan el mismo denominador, ya que lo que se pretende hacer es la
suma de las partes sobre un total. Para sumar o restar fracciones se llevan a cabo
los siguientes pasos:

1.° Se reducen las fraccione (n denominador.

2.° Se suman o se resta gradores.

A continuacién
fracciones y or]

uestra u plo de una operacion de suma y resta de
ondiente proceso para realizarlas:

,4=2212=22.3, mcm (2,4,12)=22-3=12

12:2=6; 6-3=18
12:4=3; 3:-6=18
12:12=1; 1-(-7)=-7

018

S .6 7 _18 18 7
2 4 12 12 12 12
0 Se operan 3,6 ¢ _18 18 7 _18+18-7_29
radores 2 4 12 12 12 12 12 12
3,6 ¢ _18 18 7 _18+18-7 29
2 4 12 12 12 12 12 12

Para hallar la fraccion opuesta a una fraccion hay que cambiar el signo de la

misma.Por ejemplo, la fraccién opuesta a % es ?1 =1 - % Las tres formas

de expresar esta fraccion son igualmente validas por ser fracciones equivalentes,
es decir, representan el mismo nimero.

Es importante saber que la suma de dos fracciones opuestas siempre sera 0,
igual que sucede con cualquier nimero o factor.
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El producto o multiplicacion de fracciones se realiza en linea, multiplicando
numeradores entre si y denominadores del mismo modo.

A Importante

Se ha de tener en cuenta que si uno de
los factores es un nimero entero, este se
pondra como una fraccion de
denominador 1:

La fraccién de una fraccion es igual al producto de ambas fracciones. Asi, habra
que multiplicar también los numeradores por los numeradores y los denominado-
res por los denominadores.

2 1 21 2

2 1
— Qe — = — . — = = _—
3 2 3 2 3:2 6

Las fracciones inversas son aquellas cuyo producto es 1.

3 5 _3.5 _ 15

—_— = = =1

5 3 5.3 15
Para dividir fracciones se utilizan los productos cruzados. El numerador de la
primera fraccion por el denominador de la segunda da el numerador del cociente. L 2

El denominador de la primera por el numerador de la segunda da como resultado

el denominador de la divisién. \
1,3 _ 14 4
2>'< 4 2.3 6 \ Importante

1 La relacién de las bases con los
2 1.4 4 exponentes y la potencia resultante se
— = Y = — muestra en la siguiente tabla.
C 3 2.3 6 g
4

. - . . Base Expnte. | Potencia
Si para dividir se colocan las fracciones en forma de una Unica @ puede

realizar la division multiplicando los extremos, que pasan a ser el ader y los Positiva Par Positiva
medios que seran el denominador de la division.

Positiva Impar Positiva

Para realizar operaciones combinadas con frg€€io que utilizar las mis- Negativa | Par Positiva

n
mas reglas que en los nimeros enteros r los ntesis y a la prioridad
de las operaciones: Negativa | Impar Negativa
3
En primer lugar se comie@za lizado las operaciones que hay dentro del
corchete ya que tienen prio .

el parénte 3
2 7 1 1 5 11 1
Se calcula la divi - — )5 =— 5= — . —= -
© caledia a avistEn (3 12) 12 12 1 12-.5 60
Después se realiza (L—L)'5+L:L-5 1 _ 1,1 _ 1,20 _1+20_21
la suma 3 12 3 127 3 60 3 60 60 60 60
(L_L):5+i .2 = L:S-;.L .2 = i+i .2 =
3 12 3 12 3 60 3
Por Gltimo, se
multiplica por 2
[ 1+20 I.Z_A.Z_A 2 _ 2.2 _ 42
60 60 60 1 60-1 60

Las fracciones se pueden expresar como decimales realizando la division entre
numerador y denominador. Asi, 42 _ 07
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A Importante

Un namero elevado a exponente 1 es
igual al mismo nimero, mientras que
elevado a 0 dard como resultado
la unidad.

al=a;a’=1

Para cambiar el exponente de una
potencia de signo lo que se hace
es invertir la base.

Q Vocabulario

Radicacion: la radicacién de un nimero
(radicando) sera otro niumero (raiz
enésima) que elevado a determinado
exponente (orden) es equivalente al
propio radicando.

020

Potencias y raices cuadradas

Se llama potencia a un producto de factores iguales. Es una forma simplificada de
expresar ese tipo de productos, como se comprobara a continuacion.

Las raices cuadradas pueden ser exactas o enteras. Una raiz cuadrada de un
namero es exacta si dicho nimero se puede expresar como el producto de un nu-
mero por si mismo, es decir, como un cuadrado perfecto, V144 = V122 = 12. En
caso contrario se dira que es entera, por ejemplo en el caso de V15, no existe nin-
gln ndmero entero que multiplicado por si mismo dé 15, con lo que V15, es una
raiz entera. Por tanteo se puede comprobar que se encuentra entre 3y 4, ya que 32
= 9,nollega a 15y 42 = 16, se pasa. Se puede expresar como 3 < 15 < 4.

Todas las raices, sean 0 no cuadradas, se pueden expresagito tencias de
exponente fraccionario. .
Vam = at \

nes con potencias

Las operaciones que se
te, potenciacion

lizar con potencias son el producto, cocien-
ue se quiere es sumar o restar potencias,

A" . gm = gn*tm
35.32.360 = 35426 =31=3
24.32.03.39 = 2443, 3240 = 27 , 311

57.5=5m"=58=5.5.5.5.5.5.5.5=390 625. El resultado se puede dejar
en potencia o desarrollar seguiin se pida en cada caso.

Si las potencias tienen distinta base pero el mismo exponente, para realizar su
producto se multiplican las bases y se deja el mismo exponente.

an-b"=(a-hb)
25.3°=(2-3°=6°=7776

Las potencias que tienen distinta base y distinto exponente se resuelven desa-
rrollando previamente las potencias para luego realizar el calculo sobre las cifras
desarrolladas.

24.5%=16 - 125 = 2000

(i)z. (L)ZL. 125 _ 125
2 3 4 27 108
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Para elevar un producto a una potencia se elevan cada uno de los factores por
separado y posteriormente se realiza la operacion.

a" - b"

23.5*=8.125=1000

(a- by
(2-5)°

(L.i)zz (L)2 (i)zz 1.9 - 9
2 7 2 7 4 29 T 196

Para dividir potencias que tienen la misma base se deja la base igual y se restan

directamente los exponentes.
a":am=a"nm
32:35=325=3 . \; ,
45:45=455=41=4 \
24:20=2+4=20=1 \0

Si por el contrario, las potencias tienen distinta base y el mismo exponent

efectuar el cociente se dividen las bases y se deja el mismo exponente ?? iSabias que...?
Cuando se habla del cuadrado (x?) o
a \n cubo (x®) de un nimero se hace
a":b"=(a:b)= ( T) referencia al area de estas dos figuras.

2
62:32=(6:3)2:(%) =22

Las potencias que tienen distinta base y distintdéxpo se tienen que desa-
rrollar para poder realizar la division. En 0 noftiedard otra alternativa
gue buscar la resolucién de la operacion nUMBLOS enteros.

73:52= 13,72

Para elevar un cociente a un a evan numerador y denominador a
dicha potencia. De este modo gl8sa la potenciacion de cada cociente.

a \" a"
- b)" ) = b"

b
)2:5_2 5.5 25
¥ 3.3 9

Para elevar una pOtencia a otra potencia se multiplican los exponentes. De este
modo se elevara a una potencia comun a todos los factores.

(an)m =—gnm
(23)4: 23-4= 912
(32)-4 =32-4=138

(=)=

En resumen, con las potencias se puede hacer todo tipo de operaciones, tal y
como se ha comprobado. Para ello, habra que prestar especial atencién al valor
de las bases y los exponentes en funcién del tipo de operacion que se vaya a
realizar, ya sean productos de potencias, elevar un producto a una potencia o
dividir potencias.
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/ Ejemplo

La velocidad de la luz
es aproximadamente.

km

300 000 - - 3100 000 = 3 - 10°km/s

Un billén es un millén de millones, es
decir, si un millén se escribe con 6 ceros,
un millén de millones contendra 12 ceros
y se escribira 1 000 000 000 000 = 10*2.

Consulta

Para descubrir un método de céalculo
en red de raices cuadradas consulta
la siguiente pagina web: http:/bit.
ly/1v1ORfq

Signo radical Raiz

V@=(0)

Radicando

022

Calculo de potencias de base 10

Una potencia de base 10 es igual a la unidad seguida de tantos ceros como
indica el exponente. De este modo:

10n = 1000... n ceros
10°=1000; 102 =100; 10*=10; 100 =1

Si el exponente es negativo el resultado va a ser fraccionario. Tal y como se indi-
can en el siguiente ejemplo, se pasa la potencia al denominador con exponente
positivo y se aplica la unidad como numerador.

10m= 2
10°
L1 1 @

10° = =—
10° 100 00
Cuando se tengan cantidades muy grandgs o peqi@fias se puede utilizar esta
propiedad a la inversa para poder expres oSQuUM de forma mas sencilla.

%\es con raices cuadradas

engealizar con raices son las mismas que se han
ultkicacion, division, potenciacion y radicacion.

Las operaciones que se p
visto hasta ahora; suma,

Ademas, se explicara com
util a la hora deg

y extraer factores de un radical, lo cual sera

La condici@r sufj @ Yy necesaria para poder multiplicar raices es que tengan

el ice.
ult una raiz del mismo indice que tiene por radicando el producto de
ndos.

p-Vg=1p-q

Si los factores tienen coeficientes distintos de la unidad al efectuar el producto,
estos se multiplican entre si.

aVp-bVg=(a-b)Vp-q

JL.\/LZJL.L JL
5 11 5 11 55

7V5 - 2\3-V4=7.2-15-3 4 =14V60

Al igual que en el producto la condicion suficiente y necesaria para dividir raices
es que tengan el mismo indice. El cociente o division de raices cuadradas es
otra raiz cuadrada cuyo radicando es el cociente de los radicandos.

wia=pra= [

Tal y como se ha desarrollado, las operaciones con raices que posean el mismo
indice no suponen un inconveniente mayor. Sin embargo, se explicara también
cémo elevar una raiz y hallar la raiz de una raiz.
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Si los coeficientes son distintos de la unidad al efectuar el cociente, estos se

dividen entre si.
a p
a\/E:b\/a=(a:b)\/p:q=(—) | —
b q

V6:\3=6:3=12
6\V5:2V3=(6:2)V5:3=3-1V5:3=3 I%

6VA:2V2 - \B=(6:2)V4:2 - V3=3.2-V3=(3-1)V2-3=3-6

Para elevar una raiz a una potencia se debe dejar el mismo indice y elevar su
correspondiente radicando.

(V) =&
(V2 =22 =8

(4\3)? = 4232 = 16\9 = 16 - 3 =48

La raiz de una raiz es otra raiz que tiene por indice el producto dg loSqmdicesy

por radicando el mismo.
Wa=4a

La forma de introducir nUmeros en un radical es e numerQ0-€levado al
indice dentro de la raiz, multiplicando al radicandg.

En una raiz cua extraer los factores que sean cuadrados per-
fectos. Si dentro ncuentra el radicando descompuesto en factores
primos, ? aquellos factores que tengan de exponente 2 o malti-
plode 2y iplicando, si estaban multiplicando, dentro del radicando o

dividiendo si

Si el exponente es multiplo de 2, el nimero quedara elevado al exponente dividido
entre el indice.

2
Va?=a; V@ =a? =ar

El sistema para extraer factores del radical es el método que se utilizara para
hallar la raiz de una potencia.

VBe=5¥2=54=5.5.5.5=625

La condicion necesaria y suficiente para realizar la suma de raices es que los
términos sean semejantes, es decir, que tengan el mismo indice y el mismo
radicando.

/ Ejemplo

\VB2.2.3%=5.3%2

En este caso, el 2 no esté elevado al
indice por lo que no se puede extraer.
El 5 al estar elevado al indice sale sin
exponente y en el caso del 3, como su
exponente es multiplo de 2, se divide el
exponente entre el indice y el resultado
es el nuevo exponente.

Cuando en el radicando hay un nimero
compuesto, paga saber si se puede
extraer algufPia€ier hay que

pUMero en factores

?? JSabias que...?

El término de raiz procede del latin radix,
por lo que el actual simbolo de la raiz
deriva de la letra r inicial del término.
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Para realizar la operacién se suman o se restan los coeficientes y se deja la

misma raiz.
?, :Sabias que...?
{2 ¢ que...: ap+bVp-cp=(@a+b-ch\p
El empleo de las raices cuadradas data
de hace 4000 afios en el antiguo Egipto,
durante el reinado de Apofis I. 25+ 115 -4V5= (2 + 11 - 4)\5 =95

Se ha de recordar que si el radical no tiene ningln nimero delante es porque su
coeficiente es 1; por ejemplo, 1V2 = V2 .

122 +V2-5V2=(12+1-51\2 =82

Si los radicandos son distintos pueden darse dos casos.

Por una parte, que los radicandos sean numeros,pr . En SO no se

puede realizar la suma o resta en forma de radical.
12\2 + V3 - 45 \

Por otra parte, que los radicandos sean ro uestos. En este caso se
extraen todos los factores posibles di si se verd si los radicandos
quedan iguales.
42 + 3V18 — V32 — Los radiCandos istintos asf que se necesita extraer
todos los factores posiblegg

42 +3\(32 2) -2 - 2)=4 —22\2 42+9V2-42=(4+9-4\2 =92
Y se sumarand@s ndos con radicandos semejantes:

+5 V8 +3V75=2V2+5V22.3-22. 2 +3V52.3 =
+5.2V3-2V2+3-5y3=2V2+10V3-2V2 + 15V3 =

= 0V2 + 25V3 =0 + 25V3 = 253
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@ La proporcionalidad

En matematicas se dice que dos magnitudes son proporcionales cuando existe
una relacién entre ellas. Si una varia la otra también cambia.

En algunos casos cuando una magnitud aumenta (o disminuye) la otra también lo
hace. Se dice que las magnitudes son directamente proporcionales. Por
ejemplo, las dimensiones de una piscina y los litros de agua necesarios para
llenarla, cuanto mayor sea la piscina mas agua se necesita.

En otros, por el contrario, que una magnitud aumente (o disminuya) hace que
la otra disminuya (0 aumente), este tipo de magnitudes son inversamente
proporcionales. Un ejemplo seria el nimero de obreros que ejecutan una
obra y el tiempo que tardan en terminar; asi, cuantos mas obreros trabajen
menos tiempo necesitan para terminar la obra.

A continuacion se tratara como distinguir estas proporciones y su aplicaciéon
practica en la resolucién de problemas.

unidades. El tanto por ciento, se puede expresar en forma de fraccion.

Calculo de la proporcionalidad directa.
Resolucién de problemas

| multiplic rimera
0 nimero. A medida

Dos magnitudes son directamente proporcionales
por un numero, la segunda queda multiplicada por
que aumenta una magnitud la otra también aumggt®

Magnitud A 4p

Magnitud B 4q

Al dividir cualquier valor d
de la primera se obtiene un
de proporcion

Asi, se puede haffar cualquier valor de la segunda magnitud multiplicando la
primera por k.

g=k-p

Otra forma es usar la regla de tres simple directa, ya que si se toman dos pares
de valores correspondientes se forma una proporcion.

Se ordenan los datos y la incognita por lo que es importante poner las magnitudes
iguales en la misma columna.

Magnitud A
p

Magnitud B
r

q —— X

/ Ejemplo

El 25 % de una cantidad, representa la
cuarta parte de dicha cantidad, es decir,

1 del nimero.
4

O

En este punto se estudiara también el porcentaje o tanto por ciento, ya que no
mas que una proporcion de una parte respecto a un total que esta dividido e

X0

/ Ejemplo

La relacion entre el peso de las
manzanas y el precio por kg son

magnitudes directamente proporcionales.

Sabiendo que el kg de manzanas cuesta
1,80 € se realizara una tabla para saber
cuanto costarian 2 kg, 3 kg y 4 kg. Se
hallara también la constante

de proporcionalidad.

Peso de la
fruta en kg ! 2 3 4
Precioen€ 1,80 3,60 5,40 7,20

o 720 _ 540 _ 360 _ 180
4 3 2 1

=1,80
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Se forman dos razones con los valores correspondientes y asi se obtiene una
/ Ejemplo proporcion igualando ambas razones.

El consumo de agua mineral de una
familia es de 100 | en un mes. ¢ Cuantos | - =
consumiran al cabo del afio? p X
(1 afio = 12 meses).

Se calcula el valor de la incégnita sabiendo que producto de medios es igual a

Tiempo producto de extremos.
| de agua
en meses
p-x=q-r
or
X 12 X = q
p
100 1
x 12 Calculo de la propdfgio ad inversa.
Re e problemas
100-12=1-x
Cuando dos magnitudes son inversam, ionales, a medida que
100 - 12 aumenta una magnitud la otra dismi icar una magnitud por un
X = ————— =1200 | en un afio. numero, la otra magnitud correspo valor queda dividida por ese

1 mismo ndmero.

Magnitud / 3p 4p

Magnitud B 12 q:3 q:4

Para hallarda$eo,

/ Ejemplo entre si.
Seis obreros descargan un barco

pesquero en dos horas. ¢, Cuanto

tardaran en hacer ese mismo trabajo

? . . .
4 obreros? orfija de solucionar estos problemas es resolviendo unaregla de tres simple
b1V . Para empezar, se ordenan los datos y la incognita. Es importante poner
l@s magnitudes iguales en la misma columna.

e de proporcionalidad se multiplican las magnitudes

k=p-q

Se hace la tabla y se colocan los datos
y las incégnitas:

Magnitud A Magnitud B
p r

q ——— > X

Tras esto, se forman dos razones con los valores correspondientes, obteniendo
una proporcion igualando ambas razones. En este caso, al ser magnitudes inver-

menos obreros trabajen mas tiempo samente proporcionales se da la vuelta a la razén que no tiene la incégnita.
necesitaran para hacer el mismo trabajo,

es decir, a medida que aumenta una
magnitud la otra disminuye. q r

Se sabe que el producto entre las
magnitudes es constante:
Se calcula el valor de la incégnita sabiendo que producto de medios es igual a

6-2=4-x producto de extremos.
Se despeja la incognita: q-Xx=p-r
6-2 12
X = = —— =3 horas p-r
4 4 X =

Se despeja la incognita como si de una ecuacion mas se tratase.
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En ocasiones es necesario relacionar tres 0 mas magnitudes, utilizdndose para
ello la denominada regla de tres compuesta. Relacionando estas magnitudes
se obtiene la magnitud desconocida.

La regla de tres compuesta esta formada por varias reglas de tres simples y, al
igual que se ha visto anteriormente, se tendra que comprobar si son directa o
inversamente proporcionales para hallar con éxito el dato incognita.

Una vez planteada la regla de tres compuesta, se compara cada dato con la
incégnita para dilucidar si se trata de una proporcionalidad directa o inversa,
planteando la proporcién que corresponda en cada caso.

Segun esto se pueden dar tres casos:

1.° Regla de tres compuesta directa

Dadas las magnitudes A, B y C, la incégnita s
en la magnitud C. Las magnitudes A y C son

también directamente proporcionales.

proporcionales. De la misma forma, las magnijades B

4

Un grupo de 5 obreros han cavado oras de trabajo. ¢ Cuanto cavaran
un grupo de 6 obreros trabajan nte 3 @oras?

meipos cavados y horas de trabajo. Se formara
ples.

Si trabajando 2 horas cavan 3 m, trabajando mas horas cavaran mas metros,
horas y metros son igualmente, magnitudes directamente proporcionales.

5 obreros — 2 horas— 3 m

6 obreros — 3 horas — xm

o .2 .3
6 3 X
¥ = 3:-6-3 =54m
5.2

Se resuelve asi que 6 obreros durante 3 horas de trabajo cavaran 5,4 m.

@&o

)
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En el ejemplo expuesto anteriormente, se cuenta con un obrero a mayores y una
hora mas de tiempo para trabajar. Asi, se resuelve la incognita (x) que se sabra
que sera mayor a 3 m teniendo en cuenta la mayor mano de obra y mayor tiempo
para trabajar.

Dadas las magnitudes A, B y C, la incégnita se encuentra
en la magnitud C. Las magnitudes Ay C son inversamente
proporcionales. De la misma forma, las magnitudes By C
son también inversamente proporcionales.

2.° Regla de tres compuesta inversa

?? iSabias que...?

Proporcionalmente, las hormigas son de
los animales mas fuertes del planeta,
superando a los elefantes o rinocerontes
entre otros. Estas son capaces de
levantar mas de 50 veces su propio peso.

0

{
i

0

L4

oo EEo o =

=l

e
e K
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Ocho obreros trabajand
¢ Cuanto tardaran en rea

horas diarias?
C \
&

si las reglas de tres simples son directas o inversas:

Se tienen trgs
consecugii€ia, s

TOCM

ros tardan 1 dia, menos obreros tardaran méas dias en hacer el mismo
alaajg¥por lo que obreros y dias son magnitudes inversamente proporcionales.

ara una regla de tres compuesta de dos simples.

trabajando 8 horas al dia tardan 1 dia, trabajando menos horas al dia tardaran
mas dias en realizar ese mismo trabajo, horas y dias son igualmente magnitudes
inversamente proporcionales.

8 obreros — 8 horas/dia— 1 dia

4 obreros — 6 horas/dia— x dias

4 5 _1
8 8
X:&:2’7d|’as
4.6

En el ejemplo que se expuesto se cuenta con la mitad de obreros, asi como dos
horas diarias menos para trabajar. Asi, se resuelve la incognita (x) que se sabe
que sera mayor a 1 dia, teniendo en cuenta la menor mano de obra y el menor
tiempo para trabajar.

El resultado final estima en 2,7 dias de trabajo teniendo en cuenta el menor
numero de obreros y el menor volumen de trabajo diario.
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Por Ultimo, se explica la regla de tres compuesta mixta, formada por magnitudes
directa e indirectamente proporcionales.

Dadas las magnitudes A, By C, la incognita se encuentra
en la magnitud C. Las magnitudes Ay C son directamente

3.° Regla de tres compuesta mixta proporcionales. Por el contrario, las magnitudes By C son
inversamente proporcionales. La condicién es que una de
las reglas de tres simples sea directa y la otra inversa.

A B C

Se tienen tres magnitudes: numero de gallinas, kg de pienso
pienso. En consecuencia, se formara una regla de tres cgmpuesta de€ d

Ahora, tocara comprobar si las reglas de tres simple ctas o inve
Si 100 gallinas comen durante 45 diascon@ifia ca de pienso, menos
gallinas tendran pienso para mas dias, 0 allinas y kg de pienso son

magnitudes inversamente proporcional

con menos kg de pienso comeran
es directamente proporcionales.

Si con 120 kg de pienso comen durant
menos dias. Kg de pienso y di a

100g a Okg — 4b5dias

lling?"— 60kg — xdias

x:45-100-60
70 - 120

= 32 dias

En este caso, el ejemplo anterior requiere la aplicacion de una regla de tres
compuesta mixta ya que se tienen menos gallinas que en un principio, con lo
gue se necesitard menos pienso, pero este también se reduce a la mitad. Se
tendra pienso para menos dias ya que la diferencia entre el pienso inicial y
actual es mayor que entre el nUmero de gallinas inicial y actual.

El resultado final estima 32 dias de duracion del pienso como sustento alimenticio,
a pesar de disponer también de menos gallinas.
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A Importante

Los porccentajes estan muy presentes
en el dia a dia, en infinidad de ambitos
o dedicaciones. Esto es debido a su
facil calculo o estimacién y a su elevado
grado de representatividad. Asi, cuando
alguien transmite una cantidad sobre un
total mediante un porcentaje, se trata de
generar una asimilacion rapida y grafica
acerca de algo.

030

/ Ejemplo

No es lo mismo decir que el planeta
Tierra estd compuesto por 1 400 000
km? de agua, que decir que el 75 % del
planeta es agua. Ambos datos pueden
ser ciertos, sin embargo, expresando el
segundo se logra una interpretacion mas
facil y directa.

Calculo del tanto por ciento y tanto por uno

El porcentaje representa una parte de un total. A continuacion se plantearan
varios métodos aplicados al calculo de porcentajes que se podran utilizar pos-
teriormente en la resolucién de problemas cotidianos o financieros habituales
(descuentos, intereses, impuestos, etc.).

Para calcular el tanto por ciento es necesario tener en cuenta que el x por
ciento de una cantidad significa que, de cada 100, se toma x. Se expresa como

X % y representa una fraccion de denominador 100: _X .
100

El x % de una cantidad hace referencia a la parte proporcional a x de cada cien
unidades de esa cantidad. Sirve para comparar cantidades gcionando una
cantidad con el total que seria el 100 %. Para el calculo del
que basarse en una proporcion directa, por lo que se e
métodos que para el calculo de proporcionalidad dibectd’

gs Mismos

idades total y parcial
ja la incognita, sabiendo

Para formar una proporcion o razén, se compara
con los porcentajes. En la proporcion plantea:

Cantidad Forcentaje (%)

Otra forma es uii s directa, siguiendo los pasos especificados

a continuacié

cantidad total _ 100

cantidad parcial X

_ 100 - cantidad parcial
cantidad total

ra hallar el x % de una cantidad C, primero se pone el x % en forma de fraccion:
X
X%deC=——deC
100

Tras esto se sustituye el «de» por una multiplicaciéon y se calcula:

X%deC==2.c=2C
100 100

Como se aprecia a continuacion, la incégnita no siempre es el porcentaje, también
puede ser la cantidad total o inicial o la cantidad parcial o final. Por ejemplo,
para calcular el 25 % de 2345 se puede resolver de todas las formas conocidas.

Una de las opciones viables para calcular un porcentaje es formar una proporcion,
como se ejemplifica a continuacion:

Cantidad Porcentaje (%)

2345 100

X 25






